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Proposition de Sujet de thèse 2011

Laboratoire (et n° de l’unité) dans lequel se déroulera la thèse : 
CESBIO – UMR 5126


Titre du sujet proposé : 
Connaissances expertes et modélisation pour l'exploitation d'images d'observation de la Terre à hautes résolutions spatiale, spectrale et temporelle

Spécialité : (cocher une seule spécialité)

 Astrophysique, Sciences de l’Espace, Planétologie

 Climat, Océan, Atmosphère, Surfaces Continentales

 Ecologie Fonctionnelle

 Hydrologie, Hydrochimie, Sol, Environnement

 Sciences de la Terre et des Planètes solides

Nom et statut (PR, DR, MCf, CR, …) du (des) responsable(s) de thèse (préciser si HDR) : 

Jordi INGLADA (ingénieur CNES - HDR prévue en 2011)

Coordonnées (téléphone et e-mail) du (des) responsable(s) de thèse : 

jordi.inglada@cesbio.cnes.fr – 05.61.55.85.27

Résumé du sujet de la thèse  (le descriptif ne doit pas dépasser une page recto/verso)

Les futures missions spatiales d'observation de la terre Venus et Sentinelle (1 et 2) fourniront un flot de données inédit en termes de résolution spatiale, revisite temporelle et richesse spectrale. Afin d'exploiter de façon efficace ces données pour la réalisation de cartes d'occupation des sols ou de détection de changement, des approches rapides, robustes et le moins supervisées possibles seront nécessaires. Par exemple, les applications de ces données pourraient être d'identifier, dès le mois de mai la surface de maïs plantée dans tout le Sud-ouest de la France, obtenir une carte d'occupation des sols mensuelle, dans un délai très court, à l'échelle de grandes régions... 

Les méthodes actuelles peuvent se classer en 3 familles :  

· Les méthodes d'analyse de données qui nécessitent une supervision (vérités terrain) et qui ne sont donc pas envisageables à grande échelle car coûteuses en main d'oeuvre 

· Les méthodes basées sur des modèles physiques complexes et précis qui ont des coûts de calcul rédhibitoires   

· Les approches qui combinent des connaissances locales et des modèles spécialisés pour certaines problématiques, qui ne sont pas généralisables à d'autres terrains ou d'autres applications  

On constate donc que, même dans un cadre relativement restreint comme celui du suivi de l'occupation des sols (agricole ou autre), il n'existe pas encore d'approche efficace pour permettre l'exploitation des données décrites plus haut.  Le travail de thèse proposé consistera à concevoir et valider une approche utilisable à grande échelle (généralisable à des paysages et problématiques différents et avec un temps de calcul compatible avec l'utilisation opérationnelle) en intégrant :  

· Des algorithmes de traitement des données (ex : segmentation, classification)

· Des modèles physiques des processus (ex: modèles de croissance de la végétation)

· Des connaissances "expertes" ou symboliques sur les pratiques agricoles et les problématiques écologiques (ex : rotation des cultures, dates de semis habituelles...)

1. Pour ce faire, le laboratoire dispose de jeux de données et autres atouts uniques :

2. de nombreuses séries d'images à haute résolution spatiale et spectrale, sur plusieurs sites

3. les vérités terrain correspondantes collectées par le laboratoire

4. des liens étroits avec les acteurs sur le terrain

5. une bonne connaissance des méthodologies et des modèles à utiliser.

Compétences souhaitables du candidat

· M2 en télédétection ou traitement des images

· développement informatique

